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Metodika vyzkumu ttini a mokradu na jizni Moravé

Tato metodika je pfizplsobena vyzkumu vétsiho mnoizstvi lokalit (mnoha desitek) tak, aby bylo
zvladnutelné zpracovani odebraného poctu vzorkl (predevsim vodnich bezobratlych). V pfipadé studia
mensiho poctu lokalit Ize doporucit vice odbérd vodnich bezobratlych v ramci sezony, idedlné u
zooplanktonu alespon 3x (jaro, Iéto, podzim) a u zoobentosu 2x (jaro a pozdni |éto/podzim). Méfeni
proménnych prostfedi a chemickych parametrli vody by mélo probihat vidy pti odbérech vzorki
vodnich bezobratlych.

Vymezeni sezdn pro hnizdéni ptakd, rozmnozovani a vyskyt juvenilnich ¢i adultnich stadii obojzivelnikd
a bezobratlych se mze lisit ve vysSich nadmorskych vyskach.

Na jizni Moravé vyzkum probéhl v letech 2021 az 2025.

PTACI

Kazda lokalita byla navstivena dvakrat béhem hnizdni sezony (prvni navstéva v obdobi 20. 4. az 31. 5.,
druhd navstéva v obdobi 1. 6. az 10. 7.). U mensich lokalit byly obejity tiné/vodni télesa ze vsech stran,
vétsi byly navstiveny v pfedem vytipovanych mistech (definované polygony); v kazdém pripadé tak,
aby byly zaznamenany vSechny ptaci druhy s vazbou na danou lokalitu. Pfi mapovani byli ptéaci
detekovani akusticky podle typickych hlasdi a dohleddvani pomoci dalekohledu. Byly zapisovany
vSechny pritomné ptadi druhy a ke kazdému z nich byla uvedena pocetnost a kategorie prikaznosti
hnizdéni podle metodiky pouZivané pti mapovani hnizdniho rozsifeni ptaka (napt. Keller et al. 2020) v
kategoriich A — mozZné, B — pravdépodobné a C — prokazané hnizdéni. Kvlli zamezeni ruseni ptaki
nebyla cilené dohleddvana hnizda. V pfipadé lokalit s vétsSim poctem vodnich téles byla u mokfadnich
druhd ptak (zastupci radd vrubozobi, potapky, brodivi, veslonozi, ¢api, bahiaci, kratkokridli a nékteré
druhy dravci( a pévcll) zaznamendna presna lokalizace na konkrétni tari/vodni téleso, u ostatnich druht
Slo o vyskyt v rdmci celé lokality. Pro vyhodnoceni kvality mokfadniho prostiedi byly analyzovany pouze
mokradni druhy ptakl, zatimco data o vsech druzich, tedy i téch vyskytujicich se na lokalitach bez
hnizdni vazby (napf. ptdci zaletujici sem za potravou), byly pouZity pouze pro hodnoceni lokalni
diverzity.

Keller V., Herrando S., Vofisek P., Franch M., Milanesi P., Marti D., Anton M., Klvariova A., Kalyakin M. V., Bauer
H. G. & Foppen R.P. B. 2020: European Breeding Bird Atlas 2: Distribution, Abundance and Change. European Bird
Consensus Council & Lynx Edicions, Barcelona.

RYBY

Lov ryb byl proveden jednou roc¢né v letnim obdobi (obvykle ¢ervenec). K odlovu ryb se primarné
pouzivaly zatahové sité umoznujici lov i juvenilnich ryb. Podle moznosti lokality (mnoZstvi vodni
vegetace, vétvi, kamenu a jinych objektd omezujicich zatah) bylo pouZito bud 7 m zatahové sité
(velikost ok 3 mm) nebo 5 m zatahové sité (velikost ok 1 mm) nebo (nejcastéji) jejich kombinace. Ve
vyjimecénych pfipadech, kdy predchozi odlovy naznacily pfitomnost velkych druhl ryb a kdy to
morfologie lokality umozriovala, byla pouZita 20 m zatahova sit (velikost ok 10 mm). V pFipadé silného
zarGstu vodnimi makrofyty, pfiliS mnoha prekazek branicich zatahu nebo nizké hladiny vody byly k
odlovu pouZity ruéni podbérakové sité (40x25 cm, velikost ok 3 mm) nebo elektrolov (bateriovy
elektrolovny agregat typu LENA, 220-300 V, 6 A, 65-95 Hz, fa Bednar Olomouc).
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Ulovené ryby byly umistény do védra s vodou, poté jednotlivé pfemistény na kovovou podlozku s
pravitkem, kde byl kazdy exemplar zméren a urcen do druhu. Poté byly ryby zvazeny s presnosti na 1
g (zvlast pro kazdy druh a velikostni kategorii; digitalni vaha Soehnle nebo Ohaus) a vypustény zpét do
vody. Pro kaZzdy zpUsob lovu byla odhadnuta celkova prolovena plocha a hodnoty relativni biomasy
jednotlivych druhl byly vidy vztaZeny k ni (udavany v g/m? prolovené plochy).

Zatah 15 m siti v tni.

OBOJZIVELNICI

Na kazdé lokalité byla systematicky prochazena brehovd linie vodniho télesa a litoralni pasmo s
plovouci vegetaci. Na mensich vodnich plochach byla prozkoumdna celd pobfezZni zéna, zatimco u
vétsich ploch byly vytyCeny tti az Ctyfi pfiblizné stejné velké, rovnomérné rozmisténé Useky, které byly
prozkoumany pfi kazdé navstéveé.

Mapovani kombinovalo nékolik metod. (i) Pozorovdni dospélcii a pocitdni sniisek probéhlo na jare
v obdobi od 25. 3. do 10. 4., na kazdé lokalité dvé navstévy v tomto obdobi. Byly identifikovany a
s¢itany snGsky a dospéli jedinci v tlni a jejim okoli. Dospélé zaby (adulti/subadulti) byly pozorovany pfi
pomalém prochazenim bfehové linie/Usekd a zaznamenani byli pohybujici se jedinci a odskoky
skokan. (ii) Nocni akusticky monitoring probihal ve vecernich a noc¢nich hodinach, kdy jsou hlasové
projevy Zab nejvyraznéjsi, 1-2x na kazdé lokalité v obdobi 25. 4.-30. 4., v ¢ase mezi 20:00 a 1:00.
Béhem poslechu byl odhadnut pocet vokalizujicich samcl a pokud umlkli, byly pouzity zvukové
nahravky (Cesky rozhlas 2024). Pogetnost jedincd byla odhadnuta v kategoriich: jednotky, vy3si
jednotky, nizsi desitky, vyssi desitky, nizsi stovky, vyssi stovky, nizsi tisice, vyssi tisice. (iii) Prosvécovani
hladiny svitilnou slouZi k nalezeni larev a dospélct ocasatych obojZivelnikd, jejichz aktivita se po
setméni zvysuje. Probihalo spoleéné s akustickym monitoringem ve vecernich hodinach. (iv)
Prolovovdni mélkych zon litordlu za Gcelem odchytu dospélcll a pulcd, pfedevsim k zjisténi Uspésnosti
rozmnozovani. K odchytu byla pouZita batrachologicka sitka nebo cednik a jedinci byli premisténi do
svétlé plastové nadoby pro snazsi identifikaci. Odchyt dospélcl probihal na jare (25. 3.-10. 4.), odchyt
pulct v [été (Cervenec). (v) Odchyt do Zivolovnych vrsi slouZil k zachyceni ocasatych obojZivelnika. Byly
vyuzity vrse typu hranol (25x25x44 cm) a destnik (85 cm, 6 vstupnich otvort), které umoznuji bezpecné
uchyceni bez rizika utonuti jedincl. Past musi byt ukotvena k vegetaci, pfipadné lze dovnitf pasti
umistit PET lahev pro nadnaseni. Jako navnada bylo do vrsi umisténo malé mnozstvi kocicich granuli.
Vrse byly instalovany vecer (18:00-22:00) v obdobi 25. 4.—30. 4. v po¢tu 2—4 na tin podle jeji velikosti.
Odchyceni jedinci byli druhy den rano (8:00—12:00) vypusténi zpét do tlné.
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Zivolovné pasti pouzité pro monitoring obojzivelnikd, typ destnik a hranol.

ZOOPLANKTON

Zooplankton byl odebran jednordzové na ptelomu jarniho a letniho obdobi, v ¢ervnu az
zaCatkem  Cervence. Vzorky zooplanktonu (krustaceoplankton) byly odebrany
semikvantitativné pomoci planktonni vrhaci sit€ s primérem ok 100 um, kterou byly vzdy
provedeny tfi hody. Vzorky ziskané jednotlivymi hody byly smichany do jednoho smésného
vzorku a zafixovany formaldehydem do vysledné koncentrace 4 % fixa¢niho ¢inidla ve vzorku
(dle metodiky Ptikryla 2006). Tti hody zajistily proloveni volné vody, litoralni zony a navétrné
strany vodniho télesa. Kazdy hod byl proveden z odlisného mista, aby bylo zaji§téno odebrani
odlisnych mikrohabitatl na lokalité. Jeden hod byl dlouhy pét metrd, tudiz celkova délka tahu
planktonni siti na jedné lokalit¢ se rovnala 15 metrim. Pfi tahu planktonni sit€¢ vodnim
sloupcem byl bran ohled na vyse¢ vodniho sloupce, kde byla planktonni sit’ tazena, tah probihal
horizontalné i vertikalné zaroven. Tah by mél zacinat ve vySce 50 cm od dna a nasledné
pokracovat smérem k hladiné s klesajici vzdalenosti ke biechu. Dukladnym odbérem
vertikalniho profilu je zajistén odbér druht zooplanktonu, které vyuzivaji vertikalni cirkadiélni
migraci jako obrannou strategii viuc¢i predaci rybami (Ptikryl 2006). Ve velkych a zarostlych
télesech moktadl a v rybnicich byl (na rozdil od malych tini) proveden jesté odbér vzorku
litoralniho zooplanktonu semikvantitativni metodou pomoci odmérné nadoby (v litoralnich
porostech neni mozny hod a tah planktonni siti). Na tfech odlisnych mistech v litoralu byly
odebrany tfi litry vody (celkem 9 litri vody). Jednotliva mista byla vybrana tak, aby byly
zastoupeny odlisné mikrohabitaty, naptiklad odlisné druhy vodnich makrofyt, rozdilny substrat
¢i pritomnost mrtvého dieva. Voda byla pielita pres planktonni sit’ o priméru ok 100 um vzorek
byl zafixovan formaldehydem do vysledné 4% koncentrace.

V laboratofi nasledn¢ probe&hlo pocitani denzity zooplanktonu (pocet ind./1) pomoci
metody piesného dopocitavani podvzorkt (viz. Ptikryl 2006), kterd je popsana nize. Zafixované
vzorky byly zbaveny formaldehydu proplachnutim pfes 20 pum sitko z uhelonu, pfevedeny do
odmérné banky a doplnény vodou do pozadovaného objemu. Objem (25, 50, 100, 250, 500



Program Prostredi pro zivot

nebo 1000 ml) byl zvolen na zdkladé poctu jedinct planktonnich korysi nebo mnozstvi
nerozpusténych latek ve vzorku tak, aby byl vysledny objem vzorku v Sedwick-Rafterové
pocitaci komiirce bez obtizi pocitatelny. Vzorek byl nasledné prelit do banky s kulatym dnem
a ptredchozi banka dikladné vymyta pfesné stanovenym objemem destilované vody pomoci
mechanické pipety. Objem destilované vody pouzité pro vyplachnuti banky byl nasledné
pficten k jejimu objemu. Do batiky s kulatym dnem bylo piiddno minimalni mnozstvi smacedla
zajistujici ztratu povrchového napéti, a tedy i klesnuti jedincii zachycenych na povrchové
blance vody ke dnu. Nésledné¢ za stalého michani plastovou ty¢inkou byl vzorek
homogenizovan a byl z n¢j odebran presny objem mechanickou pipetou. Odebrany objem se
meénil v zavislosti na poc¢tu jedinci ve vzorku, ale vzdy se pohyboval v rozmezi 0,5-2 ml.
Pocitani jedincti probihalo v Sedwick-Rafterové pocitaci komtrce o objemu 2 ml pod
svételnym mikroskopem pii Ctyficetinasobném zvétSeni. Z kazdého vzorku byly timto
zpusobem spocteny minimalné tfi komurky, pficemz bylo spocitano alespont 300 jedinct. Tito
jedinci byli v komurce uréeni do druhu, bylo ur¢eno jejich pohlavi a vyvojové stadium.
Zooplankton byl uréovan pomoci determinacnich kli¢ti uvedenych v pracich: Amoros (1984),
Bledzki & Rybak (2016), Einsle (1993) a Hudec (2010). Vysledny pocet jedinct na litr vody
byl spocten podle rovnice nize.
=%

Sedwick-Raffterova pocitaci komurka pod svételnym mikroskopem Olympus BX41. Na praé fotografii detail
planktonnich korysud pfi pocitani.
Rovnice pro vypocet denzity zooplanktonu:

pocet jedinct ve vSech komirkdch X objem vzorku v batice s kulatym dnem
odebrany objem X pocet spocCitanych komirek X objem komurky

Amoros C. (1984): Crustacés Cladoceéres. V: Introduction pratique a la systématique des organismes des eaux
continentales frangaises. Publications de la Société Linnéenne de Lyon, Lyon: 84—93.

Btedzki L. A. & Rybak J. I. (2016): Freshwater crustacean zooplankton of Europe. Cladocera & Copepoda
(Calanoida, Cyclopoida). Key to species identification. Springer International, Switzerland.

Einsle U. 1993. Crustacea: Copepoda: Calanoida und Cyclopoida. V: Schwoerbel J. & P. Zwick (eds.).
Susswasserfauna von Mitteleuropa, Gustav Fischer Verlag. 8(4-1): pp. 1-209.

Hudec I. (2010): Fauna Slovenska Ill. Anomopoda, Ctenopoda, Haplopoda, Onychopoda
(Crustacea:Branchiopoda). VEDA, Bratislava.

PFikryl I. 2006: Metodika odbéru a zpracovéni vzorkl zooplanktonu stojatych vod. VUV TGM, Praha.
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MAKROZOOBENTOS

Makrozoobentos byl stejné jako zooplankton odebrdn jednorazové na prelomu jarniho a letniho
obdobi, v ¢ervnu, nejpozdéji zacdtkem cervence. Vzorky makrozoobentosu byly odebrany dvéma
metodami, semikvantitativni a kvalitativni. Pro zachyceni abundanci jednotlivych druh( a sloZeni
spolecenstva byly odebrany semikvantitativni vzorky pomoci standardni bentosové sité s velikosti oka
500 um. Na kazdé lokalité byl proloven siti reprezentativni Usek litoralni zény. U malych tini to
zpravidla bylo po celém obvodu tiné u velkych tlni, nadrzi ¢i mokradl byl stanoven reprezentativni
usek litoralu, kde se vyskytly rlizné mesohabitaty (rliznad vegetace, substraty, zastinéni a hloubka).
Vzorkovani je standardizovdno ¢asem, vzorkovaci ¢as 15 minut byl proporciondlné rozdélen podle
plosného zastoupeni jednotlivych typl mesohabitat( ve sledovaném Useku litoralni zény. Pro eliminaci
rozdil ve vzorkovacim Usili a Uspésnosti vzorkovani riznych mesohabitatd, bylo vzorkovani provedeno
na vsech lokalitach stejnym ¢lovékem. Ziskany smésny vzorek byl jesté v terénu proplachovan a zbaven
jemného bahna i nejhrubsich ¢astic dekantaci a byly ru¢né odstranény velké kusy sediment( a rostlin
(hlavné rakosu), coz usnadnilo nasledné zpracovani vzorku v laboratofi. Ndsledné byl vzorek ulozen do
plastové vzorkovnice a fixovan roztokem formaldehydu na 4 %. V laboratofi byl vzorek prohlizen pod
binokularni lupou a byli ruéné vytridéni jednotlivi jedinci makrozoobentosu, roztfidéni do fadd a
nasledné determinovani jednotlivymi specialisty do druhd nebo na taxonomickou uUroven, kterou
umoznuje soucasné poznani jednotlivych skupin makrozoobentosu.

Schéma
bentosové sité

10cm

25¢cm

.

25 cm

Bentosova sit pro odbér makrozoobentosu v broditelnych podminkach.

Pro zachyceni celkového poctu druh(l vyskytujicich se na lokalité byl semikvantitativni vzorek doplnén
kvalitativnim vzorkovanim kuchynskym cednikem. Toto vzorkovani bylo standardizovano vzorkovacicm
usilim, kdy dva lidé odebirali na kazdé lokalité 30 minut, pficemz sbér bezobratlych cednikem pokryval
rtzné mikrohabitaty litordlu (rGzné typy vegetace, volna voda rlizné hloubky, rizné substraty atd.). Na
rozhrani vody a sousSe byl vySlapdvan substrat a nasledné proloven cednikem. Jedinci byli z cedniku
prabézné vybirani entomologickou pinzetou a umisténi do vzorkovnic. Dospélci vodnich broukl a
plostic byli fixovdni nasucho octanem ethylnatym, ostatni jedinci ,,namokro” ve 4% roztoku
formaldehydu. Jedinci vétsich druh(, které bylo mozné jiz v terénu bezpecné urcit do druhu, byli
zaznamenani a vypusténi zpét do vody.
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PROMENNE PROSTREDI

Na kazdé lokalité byly ve stejnych terminech jako bezobratli méreny nasledujici parametry vody:
vodivost, pH, koncentrace rozpusténého kysliku, saturace vody kyslikem teplota a koncentrace
chlorofylu a a fykocyaninu pomoci multimetru YSI ProDSS. Déle byla v terénu mérena priihlednost
pomoci Secchiho desky a Snellerova disku. Byla zmérena priimérna hloubka vody v litoralu a Sirka
litoralniho porostu. Dale byly odhadnuty procentudlni pokryvnosti lokality submerzni vegetaci a
bentickymi fasami a byly zapsany dominantni druhy submerznich a emerznich makrofyt. Pro stanoveni
parametrd chemického slozeni vody byl odebran vzorek vody (0,5 1), ktery byl prelit pres sitku o
velikosti oka 0,4 um pro odstranéni velkych ¢astic. Do pfijezdu do laboratofe byl vzorek uchovavan ve
tmé a chladu v pfenosné lednici. Ve vzorku vody byly stanoveny nasledujici parametry: celkovy dusik
(TN), celkovy fosfor (TP), rozpustény reaktivni fosfor (SRP), celkovy organicky uhlik (TOC) a koncentrace
siranq, chloridd, vapniku, hofciku, drasliku, sodiku a Zeleza.

Pro popis Clenitosti brehl jsme poufZili upraveny brehovy koeficient. Ten jsme vypocitali jako pomér
délky brehové linie vodniho télesa (obvodu) k jeho plose (rozloze), vztaZzeny k minimalni mozné délce
biehové linie pfi dané plose (tj. pokud by vodni téleso mélo tvar kruhu). Takto upravena hodnota
brfehového koeficientu vyjadfuje pouze Clenitost bfeh(l a je nezavisld na celkové velikosti vodniho
télesa. Obvod a plocha vodnich téles, vzdalenost k nejblizSimu vodnimu toku a intravildanu i
procentualni zastoupeni orné pldy, mokfadd, vodnich ploch v okruhu 5 km kolem tlni a ¢lenitost
brehl byly méreny v programu ArcGIS Pro 3.5.2. Zastoupeni orné pltdy, mokfadi a vodnich ploch bylo
vypocteno na zakladé vrstev vyuziti krajiny (CORINE Land Cover 2018). Pro kazdou sledovanou lokalitu
byla také detailné popsana jeji historie od roku 1824 po soucasnost za pomoci historickych map
(Cisarské otisky 1824, dostupné z: https://ags.cuzk.cz/archiv/ a mapy Il. Vojenského mapovani 1843,
dostupné z: https://mapy.com/cs/19stoleti?x=15.6252330&y=49.8022514&2z=8) a historickych
leteckych map z let 1938, 1959, 1968, 2001 (https://ags.cuzk.cz/archiv/). Pro potfebnou kalibraci byly
pouZity historické letecké mapy z let 1950, 1959, 1963, 1973, 1993, 2002, 2003, 2004, 2007, 2009, 2010
a 2013). Vystupem byly dvé proménné, stafi mokradu a doba trvani (pocet let, kdy se prokazatelné
mokrad na daném misté vyskytoval v rozmezi let 1824-2025).

Kontakt pro pripadné doplnujici otazky k metodice:

Jindfiska Bojkova, MUNI, bojkova@sci.muni.cz

V Brné, dne 8. 12. 2025
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