
 
 

Metodika výzkumu tůní a mokřadů na jižní Moravě 

Tato metodika je přizpůsobená výzkumu většího množství lokalit (mnoha desítek) tak, aby bylo 
zvládnutelné zpracování odebraného počtu vzorků (především vodních bezobratlých). V případě studia 
menšího počtu lokalit lze doporučit více odběrů vodních bezobratlých v rámci sezony, ideálně u 
zooplanktonu alespoň 3x (jaro, léto, podzim) a u zoobentosu 2x (jaro a pozdní léto/podzim). Měření 
proměnných prostředí a chemických parametrů vody by mělo probíhat vždy při odběrech vzorků 
vodních bezobratlých. 

Vymezení sezón pro hnízdění ptáků, rozmnožování a výskyt juvenilních či adultních stádií obojživelníků 
a bezobratlých se může lišit ve vyšších nadmořských výškách.  

Na jižní Moravě výzkum proběhl v letech 2021 až 2025. 
 

PTÁCI 
Každá lokalita byla navštívena dvakrát během hnízdní sezony (první návštěva v období 20. 4. až 31. 5., 
druhá návštěva v období 1. 6. až 10. 7.). U menších lokalit byly obejity tůně/vodní tělesa ze všech stran, 
větší byly navštíveny v předem vytipovaných místech (definované polygony); v každém případě tak, 
aby byly zaznamenány všechny ptačí druhy s vazbou na danou lokalitu. Při mapování byli ptáci 
detekováni akusticky podle typických hlasů a dohledáváni pomocí dalekohledu. Byly zapisovány 
všechny přítomné ptačí druhy a ke každému z nich byla uvedena početnost a kategorie průkaznosti 
hnízdění podle metodiky používané při mapování hnízdního rozšíření ptáků (např. Keller et al. 2020) v 
kategoriích A – možné, B – pravděpodobné a C – prokázané hnízdění. Kvůli zamezení rušení ptáků 
nebyla cíleně dohledávána hnízda. V případě lokalit s větším počtem vodních těles byla u mokřadních 
druhů ptáků (zástupci řádů vrubozobí, potápky, brodiví, veslonozí, čápi, bahňáci, krátkokřídlí a některé 
druhy dravců a pěvců) zaznamenána přesná lokalizace na konkrétní tůň/vodní těleso, u ostatních druhů 
šlo o výskyt v rámci celé lokality. Pro vyhodnocení kvality mokřadního prostředí byly analyzovány pouze 
mokřadní druhy ptáků, zatímco data o všech druzích, tedy i těch vyskytujících se na lokalitách bez 
hnízdní vazby (např. ptáci zaletující sem za potravou), byly použity pouze pro hodnocení lokální 
diverzity. 

Keller V., Herrando S., Voříšek P., Franch M., Milanesi P., Martí D., Anton M., Klvaňová A., Kalyakin M. V., Bauer 
H. G. & Foppen R.P. B. 2020: European Breeding Bird Atlas 2: Distribution, Abundance and Change. European Bird 
Consensus Council & Lynx Edicions, Barcelona. 
 

 

RYBY 
Lov ryb byl proveden jednou ročně v letním období (obvykle červenec). K odlovu ryb se primárně 
používaly zátahové sítě umožňující lov i juvenilních ryb. Podle možností lokality (množství vodní 
vegetace, větví, kamenů a jiných objektů omezujících zátah) bylo použito buď 7 m zátahové sítě 
(velikost ok 3 mm) nebo 5 m zátahové sítě (velikost ok 1 mm) nebo (nejčastěji) jejich kombinace. Ve 
výjimečných případech, kdy předchozí odlovy naznačily přítomnost velkých druhů ryb a kdy to 
morfologie lokality umožňovala, byla použita 20 m zátahová síť (velikost ok 10 mm). V případě silného 
zárůstu vodními makrofyty, příliš mnoha překážek bránících zátahu nebo nízké hladiny vody byly k 
odlovu použity ruční podběrákové sítě (40x25 cm, velikost ok 3 mm) nebo elektrolov (bateriový 
elektrolovný agregát typu LENA, 220–300 V, 6 A, 65–95 Hz, fa Bednář Olomouc).  

 

 



 
 

Ulovené ryby byly umístěny do vědra s vodou, poté jednotlivě přemístěny na kovovou podložku s 
pravítkem, kde byl každý exemplář změřen a určen do druhu. Poté byly ryby zváženy s přesností na 1 
g (zvlášť pro každý druh a velikostní kategorii; digitální váha Soehnle nebo Ohaus) a vypuštěny zpět do 
vody. Pro každý způsob lovu byla odhadnuta celková prolovená plocha a hodnoty relativní biomasy 
jednotlivých druhů byly vždy vztaženy k ní (udávány v g/m2 prolovené plochy).  

 

 
Zátah 15 m sítí v tůni. 

 

OBOJŽIVELNÍCI 
Na každé lokalitě byla systematicky procházena břehová linie vodního tělesa a litorální pásmo s 
plovoucí vegetací. Na menších vodních plochách byla prozkoumána celá pobřežní zóna, zatímco u 
větších ploch byly vytyčeny tři až čtyři přibližně stejně velké, rovnoměrně rozmístěné úseky, které byly 
prozkoumány při každé návštěvě.  

Mapování kombinovalo několik metod. (i) Pozorování dospělců a počítání snůšek proběhlo na jaře 
v období od 25. 3. do 10. 4., na každé lokalitě dvě návštěvy v tomto období. Byly identifikovány a 
sčítány snůšky a dospělí jedinci v tůni a jejím okolí. Dospělé žáby (adulti/subadulti) byly pozorovány při 
pomalém procházením břehové linie/úseků a zaznamenáni byli pohybující se jedinci a odskoky 
skokanů. (ii) Noční akustický monitoring probíhal ve večerních a nočních hodinách, kdy jsou hlasové 
projevy žab nejvýraznější, 1–2× na každé lokalitě v období 25. 4.–30. 4., v čase mezi 20:00 a 1:00. 
Během poslechu byl odhadnut počet vokalizujících samců a pokud umlkli, byly použity zvukové 
nahrávky (Český rozhlas 2024). Početnost jedinců byla odhadnuta v kategoriích: jednotky, vyšší 
jednotky, nižší desítky, vyšší desítky, nižší stovky, vyšší stovky, nižší tisíce, vyšší tisíce. (iii) Prosvěcování 
hladiny svítilnou slouží k nalezení larev a dospělců ocasatých obojživelníků, jejichž aktivita se po 
setmění zvyšuje. Probíhalo společně s akustickým monitoringem ve večerních hodinách. (iv) 
Prolovování mělkých zón litorálu za účelem odchytu dospělců a pulců, především k zjištění úspěšnosti 
rozmnožování. K odchytu byla použita batrachologická síťka nebo cedník a jedinci byli přemístěni do 
světlé plastové nádoby pro snazší identifikaci. Odchyt dospělců probíhal na jaře (25. 3.–10. 4.), odchyt 
pulců v létě (červenec). (v) Odchyt do živolovných vrší sloužil k zachycení ocasatých obojživelníků. Byly 
využity vrše typu hranol (25×25×44 cm) a deštník (85 cm, 6 vstupních otvorů), které umožňují bezpečné 
uchycení bez rizika utonutí jedinců. Past musí být ukotvena k vegetaci, případně lze dovnitř pasti 
umístit PET lahev pro nadnášení. Jako návnada bylo do vrší umístěno malé množství kočičích granulí. 
Vrše byly instalovány večer (18:00–22:00) v období 25. 4.–30. 4. v počtu 2–4 na tůň podle její velikosti. 
Odchycení jedinci byli druhý den ráno (8:00–12:00) vypuštěni zpět do tůně. 
 



 
 
 

 
Živolovné pasti použité pro monitoring obojživelníků, typ deštník a hranol. 

 
 

ZOOPLANKTON 
Zooplankton byl odebrán jednorázově na přelomu jarního a letního období, v červnu až 

začátkem července. Vzorky zooplanktonu (krustaceoplankton) byly odebrány 

semikvantitativně pomocí planktonní vrhací sítě s průměrem ok 100 μm, kterou byly vždy 

provedeny tři hody. Vzorky získané jednotlivými hody byly smíchány do jednoho směsného 

vzorku a zafixovány formaldehydem do výsledné koncentrace 4 % fixačního činidla ve vzorku 

(dle metodiky Přikryla 2006). Tři hody zajistily prolovení volné vody, litorální zóny a návětrné 

strany vodního tělesa. Každý hod byl proveden z odlišného místa, aby bylo zajištěno odebrání 

odlišných mikrohabitatů na lokalitě. Jeden hod byl dlouhý pět metrů, tudíž celková délka tahu 

planktonní sítí na jedné lokalitě se rovnala 15 metrům. Při tahu planktonní sítě vodním 

sloupcem byl brán ohled na výseč vodního sloupce, kde byla planktonní síť tažena, tah probíhal 

horizontálně i vertikálně zároveň. Tah by měl začínat ve výšce 50 cm od dna a následně 

pokračovat směrem k hladině s klesající vzdáleností ke břehu. Důkladným odběrem 

vertikálního profilu je zajištěn odběr druhů zooplanktonu, které využívají vertikální cirkadiální 

migraci jako obrannou strategii vůči predaci rybami (Přikryl 2006). Ve velkých a zarostlých 

tělesech mokřadů a v rybnících byl (na rozdíl od malých tůní) proveden ještě odběr vzorku 

litorálního zooplanktonu semikvantitativní metodou pomocí odměrné nádoby (v litorálních 

porostech není možný hod a tah planktonní sítí). Na třech odlišných místech v litorálu byly 

odebrány tři litry vody (celkem 9 litrů vody). Jednotlivá místa byla vybrána tak, aby byly 

zastoupeny odlišné mikrohabitaty, například odlišné druhy vodních makrofyt, rozdílný substrát 

či přítomnost mrtvého dřeva. Voda byla přelita přes planktonní síť o průměru ok 100 μm vzorek 

byl zafixován formaldehydem do výsledné 4% koncentrace. 

V laboratoři následně proběhlo počítání denzity zooplanktonu (počet ind./l) pomocí 

metody přesného dopočítávání podvzorků (viz. Přikryl 2006), která je popsána níže. Zafixované 

vzorky byly zbaveny formaldehydu propláchnutím přes 20 μm sítko z uhelonu, převedeny do 

odměrné baňky a doplněny vodou do požadovaného objemu. Objem (25, 50, 100, 250, 500 



 
nebo 1000 ml) byl zvolen na základě počtu jedinců planktonních korýšů nebo množství 

nerozpuštěných látek ve vzorku tak, aby byl výsledný objem vzorku v Sedwick-Rafterově 

počítací komůrce bez obtíží počitatelný. Vzorek byl následně přelit do baňky s kulatým dnem 

a předchozí baňka důkladně vymyta přesně stanoveným objemem destilované vody pomocí 

mechanické pipety. Objem destilované vody použité pro vypláchnutí baňky byl následně 

přičten k jejímu objemu. Do baňky s kulatým dnem bylo přidáno minimální množství smáčedla 

zajišťující ztrátu povrchového napětí, a tedy i klesnutí jedinců zachycených na povrchové 

blance vody ke dnu. Následně za stálého míchání plastovou tyčinkou byl vzorek 

homogenizován a byl z něj odebrán přesný objem mechanickou pipetou. Odebraný objem se 

měnil v závislosti na počtu jedinců ve vzorku, ale vždy se pohyboval v rozmezí 0,5–2 ml. 

Počítání jedinců probíhalo v Sedwick-Rafterově počítací komůrce o objemu 2 ml pod 

světelným mikroskopem při čtyřicetinásobném zvětšení. Z každého vzorku byly tímto 

způsobem spočteny minimálně tři komůrky, přičemž bylo spočítáno alespoň 300 jedinců. Tito 

jedinci byli v komůrce určeni do druhu, bylo určeno jejich pohlaví a vývojové stadium. 

Zooplankton byl určován pomocí determinačních klíčů uvedených v pracích: Amoros (1984), 

Błędzki & Rybak (2016), Einsle (1993) a Hudec (2010). Výsledný počet jedinců na litr vody 

byl spočten podle rovnice níže. 

 

Sedwick-Raffterova počítací komůrka pod světelným mikroskopem Olympus BX41. Na praé fotografii detail 

planktonních korýšů při počítání. 

 
Rovnice pro výpočet denzity zooplanktonu: 
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MAKROZOOBENTOS 
Makrozoobentos byl stejně jako zooplankton odebrán jednorázově na přelomu jarního a letního 
období, v červnu, nejpozději začátkem července. Vzorky makrozoobentosu byly odebrány dvěma 
metodami, semikvantitativní a kvalitativní. Pro zachycení abundancí jednotlivých druhů a složení 
společenstva byly odebrány semikvantitativní vzorky pomocí standardní bentosové sítě s velikostí oka 
500 μm. Na každé lokalitě byl proloven sítí reprezentativní úsek litorální zóny. U malých tůní to 
zpravidla bylo po celém obvodu tůně u velkých tůní, nádrží či mokřadů byl stanoven reprezentativní 
úsek litorálu, kde se vyskytly různé mesohabitaty (různá vegetace, substráty, zastínění a hloubka). 
Vzorkování je standardizováno časem, vzorkovací čas 15 minut byl proporcionálně rozdělen podle 
plošného zastoupení jednotlivých typů mesohabitatů ve sledovaném úseku litorální zóny. Pro eliminaci 
rozdílů ve vzorkovacím úsilí a úspěšnosti vzorkování různých mesohabitatů, bylo vzorkování provedeno 
na všech lokalitách stejným člověkem. Získaný směsný vzorek byl ještě v terénu proplachován a zbaven 
jemného bahna i nejhrubších částic dekantací a byly ručně odstraněny velké kusy sedimentů a rostlin 
(hlavně rákosu), což usnadnilo následné zpracování vzorku v laboratoři. Následně byl vzorek uložen do 
plastové vzorkovnice a fixován roztokem formaldehydu na 4 %. V laboratoři byl vzorek prohlížen pod 
binokulární lupou a byli ručně vytříděni jednotliví jedinci makrozoobentosu, roztříděni do řádů a 
následně determinování jednotlivými specialisty do druhů nebo na taxonomickou úroveň, kterou 
umožňuje současné poznání jednotlivých skupin makrozoobentosu.  
 
 
 
 

 

Bentosová síť pro odběr makrozoobentosu v broditelných podmínkách.  

 
Pro zachycení celkového počtu druhů vyskytujících se na lokalitě byl semikvantitativní vzorek doplněn 
kvalitativním vzorkováním kuchyňským cedníkem. Toto vzorkování bylo standardizováno vzorkovacícm 
úsilím, kdy dva lidé odebírali na každé lokalitě 30 minut, přičemž sběr bezobratlých cedníkem pokrýval 
různé mikrohabitaty litorálu (různé typy vegetace, volná voda různé hloubky, různé substráty atd.). Na 
rozhraní vody a souše byl vyšlapáván substrát a následně proloven cedníkem. Jedinci byli z cedníku 
průběžně vybíráni entomologickou pinzetou a umístěni do vzorkovnic. Dospělci vodních brouků a 
ploštic byli fixováni nasucho octanem ethylnatým, ostatní jedinci „namokro“ ve 4% roztoku 
formaldehydu. Jedinci větších druhů, které bylo možné již v terénu bezpečně určit do druhu, byli 
zaznamenání a vypuštěni zpět do vody.  



 
 
 

PROMĚNNÉ PROSTŘEDÍ 
Na každé lokalitě byly ve stejných termínech jako bezobratlí měřeny následující parametry vody: 
vodivost, pH, koncentrace rozpuštěného kyslíku, saturace vody kyslíkem teplota a koncentrace 
chlorofylu a a fykocyaninu pomocí multimetru YSI ProDSS. Dále byla v terénu měřena průhlednost 
pomoci Secchiho desky a Snellerova disku. Byla změřena průměrná hloubka vody v litorálu a šířka 
litorálního porostu. Dále byly odhadnuty procentuální pokryvnosti lokality submerzní vegetací a 
bentickými řasami a byly zapsány dominantní druhy submerzních a emerzních makrofyt. Pro stanovení 
parametrů chemického složení vody byl odebrán vzorek vody (0,5 l), který byl přelit přes síťku o 
velikosti oka 0,4 μm pro odstranění velkých částic. Do příjezdu do laboratoře byl vzorek uchováván ve 
tmě a chladu v přenosné lednici. Ve vzorku vody byly stanoveny následující parametry: celkový dusík 
(TN), celkový fosfor (TP), rozpuštěný reaktivní fosfor (SRP), celkový organický uhlík (TOC) a koncentrace 
síranů, chloridů, vápníku, hořčíku, draslíku, sodíku a železa. 
Pro popis členitosti břehů jsme použili upravený břehový koeficient. Ten jsme vypočítali jako poměr 
délky břehové linie vodního tělesa (obvodu) k jeho ploše (rozloze), vztažený k minimální možné délce 
břehové linie při dané ploše (tj. pokud by vodní těleso mělo tvar kruhu). Takto upravená hodnota 
břehového koeficientu vyjadřuje pouze členitost břehů a je nezávislá na celkové velikosti vodního 
tělesa. Obvod a plocha vodních těles, vzdálenost k nejbližšímu vodnímu toku a intravilánu i 
procentuální zastoupení orné půdy, mokřadů, vodních ploch v okruhu 5 km kolem tůní a členitost 
břehů byly měřeny v programu ArcGIS Pro 3.5.2. Zastoupení orné půdy, mokřadů a vodních ploch bylo 
vypočteno na základě vrstev využití krajiny (CORINE Land Cover 2018). Pro každou sledovanou lokalitu 
byla také detailně popsána její historie od roku 1824 po současnost za pomoci historických map 
(Císařské otisky 1824, dostupné z: https://ags.cuzk.cz/archiv/ a mapy II. Vojenského mapování 1843, 
dostupné z: https://mapy.com/cs/19stoleti?x=15.6252330&y=49.8022514&z=8) a historických 
leteckých map z let 1938, 1959, 1968, 2001 (https://ags.cuzk.cz/archiv/). Pro potřebnou kalibraci byly 
použity historické letecké mapy z let 1950, 1959, 1963, 1973, 1993, 2002, 2003, 2004, 2007, 2009, 2010 
a 2013). Výstupem byly dvě proměnné, stáří mokřadu a doba trvání (počet let, kdy se prokazatelně 
mokřad na daném místě vyskytoval v rozmezí let 1824–2025). 
 
 

 
 
 
 
 
Kontakt pro případné doplňující otázky k metodice: 
 
Jindřiška Bojková, MUNI, bojková@sci.muni.cz 
 
V Brně, dne 8. 12. 2025 
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